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Agenda der Veranstaltung

Einflhrung in die Kommunale Warmeplanung
ein Uberblick zu Bedeutung, Inhalt und gesetzlichen Regelungen

Zwischenergebnisse der Kommunalen Warmeplanung
fur die Gemeinde Perl, vorgestellt von der EnergyEffizienz GmbH

Gallery -Walk

Uberblick zu den Ergebnissen der einzelnen Gemeindeteile

Offene Fragerunde
Diskussion und Antworten zur kommunalen Warmeplanung
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Energiekosten senken, Klima schitzen!

A Fokus : Zukunftsfahige Energiekonzepte und
Umsetzungsbegleitung fur offentliche,
gewerbliche und private Auftraggeber*innen

A Uber 200 Projekte fir Kommunen in 10
Bundeslandern

A Qualifikationen von Umwelt- und
Energieingenieurswesen, Geografie, Stadt-
und Verkehrsplanung tGber Wirtschafts-,
Politik- und Rechtswissenschaften bis hin zu
Padagogik, Energieberatung und
Bautechnik

A 22 Mitarbeiter*innen sowie mehrere freie
und studentische Mitarbeitende T T RS

Warmeplanung und
Mobilitatskonzepte

Quartierskonzepte und Umweltbildung,
Umsetzungs- Kampagnen und
begleitung als Begleitung von

Sanierungsmanagement Forderantragen
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Wwarmewende in Deutschland
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Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024
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Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)

Datenstand: 02/2025
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Entscheidungsgrund-
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sicherheit
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Einordnung der Kommunalen Warmeplanung
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Integriertes Klimaschutzkonzept

Ubergeordnetes
Planungsinstrument

Aufstellung eines
Fahrplans zur
Erreichung einer
gesamtstadtischen
Klimaneutralitat

Intersektorale
Ausrichtung

Kommunale Warmeplanung

Fokus auf den
Warmesektor

Identifikation von
maoglichen
erneuerbaren
Warmequellen,
Vernetzung mit
Warmesenken

Fokus auf die
Quartiersebene

Vertiefte Betrachtung
(inkl. Vor-Ort
Begehungen) der
Gebéaude, Erstellung
konkreter
Sanierungsoptionen
fur die

Gebaudeeigentiimer

Integrierte Quartierskonzepte

Projektentwicklung

z.B. Planung eines
Nahwarmenetzes

Beteiligung von Akteuren (Offentlichkeit, Fachakteure, etc.)

/




Vorgehensweise E_g,zp
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Erstellung des Kommunalen Warmeplans
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graluierung, Neubewertung und Fortschreibung der KWP

Quelle: Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW)
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Was kann eine Kommunale Warmeplanung leisten” i [
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Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045

c Planerische

Keine gebaudescharfen

Orientierungsgrundlage Beurteilungen
fur einen komplexen, dynamischen auf Grundlage von geclusterten und
Prozess damit nicht gebaudescharfen Daten

Q Technologieoffene G Keine Verpflichtung zur Nutzung
Betrachtungen einzelner Technologien
auf Basis der Wirtschaftlichkeit sowie nicht automatisch, nur Uiber separate
der technischen Umsetzbarkeit Ratsbeschlisse ggf. méglich

Gite des Kommunalen Warmeplans hangt maf3geblich ab von:
Datengrundlage & Mitarbeit aller Akteure
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Informationen zum Heizungstausch

Verandert der Beschluss der Warmeplanung die im GEG
festgelegten Fristen zum verpflichtenden Heizungstausch?

Nein!

Wie konnen sich Fristen andern?

Wenn ein Warmenetz-Eignungsgebiet separat im Gemeinderat
als kommunale Satzung ausgewiesen wird.

Dann gelten Regelungen, die am 01.07.2028 in Kraft treten
wirden, bereits 1 Monat nach Bekanntgabe des Beschlusses



Bestandsanalyse: Status Quo




Datengrundlage ’

EE- Effizi GmbH
ALKIS und Schornstein Verbrauchs
LoD2-Daten Lizensierte Daten fegerdaten daten
Adresspunkte & Baualters- S Erdgas &
Gebéaudeflachen klassen Nutzertypen Energietrager Warmestrom
/’ / / / /
gebaudescharf geclustert (anonymisiert)/

gebaudescharf aus FB (Industrie)
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Nutzertypen: Energiebilanz der Sektoren Qg,:,:
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Sektoren nach Anzahl Sektoren nach Endenergiemenge
Kommunal
Industrie 2% Kommunal
4% Industrie 5%

6%

3586

Gebiude 116723 MWh

Private Haushalte Private Haushalte
83% 63%

Quelle: infas 360, 2024
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Nutzertypen Beispielkarte ée,::
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KWP Perl | Nutzertyp Perl, Oberperl, Sehndorf

AT s A

Legende [P e ' ha Wl

w [ Ortsteile =8 ‘ - | Y :
[ Gemeindegemarkung ' :
- Dominierender Nutzertyp

[ Haushalte > 50 %
' Haushalte > 25%, GHD > 25%

[] GHD > 50 %
W4 GHD > 25%, Industrie > 25%
- I Industrie > 50 %
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EnergyEffizienz GmbH 2025-07-30 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende
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Baualtersklassen Gesamtbilanz e_g,r,:
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Gebaudeanzahl nach Baualtersklassen

vor 1919
16%

nach 2010
23%

1920 - 1949

10% 47 % der Gebaude vor der

1. Warmeschutzverordnung
(1977) gebaut

11950 - 1959

0,
2000 - 2009 0%

15%
1960 - 1969
6%

_ 11970 - 1979
1980 - 1989 9%
6% Quelle: Zensus, 2022

1990 - 1999
9%

B —— 18



Baualtersklasse Beisp
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'] Gemeindegemarkung
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Verteillung der Heiztechnologien nach Anzahl ég,:,:
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Unbekann
6%

L/W-Warmepumpe
11%

T

Stromdirektheizun

o

Heizo
44%

Pellet,
Hackschnitzel, Ho

14%

Flissigga
6%

Erdgas
17%




Anteil der Energietrager am
Endenergieverbrauch
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m Erdgas

m FlUssiggas

m Heizol
Kohle
Strom

m Biomasse

m Unbekannt

22



Energietrager Beisp
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Legende
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] Gemeindegemarkung

 Dominierender Energietrager
[ Gas > 25%
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Warmemenge je Ortstell

o

=2-2~F

EnergyEffizienz GmbH

Besch
Borg
BUschdorf
Eft-Hellendorf
Kel3lingen
Minzingen
Nennig
Oberleuken
Oberperl
Perl
Sehndorf
Sinz
Tettingen

Wochern

0,00

warmemenge je Ortsteil [MWh] Status Quo

i — 25,436,083
I 6.621,66

e 2.891,16

I 4.583,13

T 1.789,93

Y 407,14

I 1611281

I 5.863,38

- 5.072,85
I n—29.934 88
e 2.999,12

I 5.365,39

- 4.797,10

W 2.448,74

5000,00 10000,00 15000,00 20000,00 25000,00 30000,00 35000,00
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Warmedichte Status

-Quo Beispielkarte

(;F

-2~

EnergyEffizienz GmbH

Legende

ﬁ[:]onaam

[ Gemeindegemarkung :
- Warmedichte Status quo [MWh/ha*a] !

Jo0-70 '“
[J70-175
[ 175 - 415

[ 415 - 1050
[ > 1050
RN 5

KWP Perl | Warmedichte

\

1) 2.8

Al

EnergyEfﬁznenz GmbH 2025-07-30 | Hmtergrundkarte © OpenStreetMap M|tW|rkende

Perl, Oberperl Sehndorf

......

’ l.\t

26



Warmeliniendichte Status -Quo Beispielkarte N
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Reduktion der Warmemenge durch Sanierung E_g,:,:
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Potenzialanalyse




Detalllierungsgrad Potenzialanalyse E_g,:,:

-nergyEffizienz GmbH

A Theoretisches Potenzial : physikalisch vorhanden i zum Beispiel die
gesamte Strahlungsenergie der Sonne auf eine bestimmte Flache.

Technisches Potenzial : Das unter Einbeziehung der
rechtlichen Rahmenbedingungen und technologischen
Maoglichkeiten nutzbar ist.

A Wirtschaftliches Potenzial : Einbezug von Material- und
ErschlieBungskosten, Betriebskosten und erzielbare Energiepreise.

A Realisierbares Potenzial : abhangig von Akzeptanz oder kommunalen
Prioritaten.

I — 35



Restriktionen

;-‘ =10

ergyEffizienz GmbH

Legende

Natur- & Artenschutz

[ Naturdenkmale

[ Naturwaldzelle

[~ Natura2000 - Vogelschutzgebiete

Natura2000 - FFH-Gebiete

[ Natura2000 - FFH-Lebensraumtypen
Naturpark Saar-Hunsriick

= Landschaftsschutzgebiete

[ Geschiitzte Biotope

[ Naturschutzgebiete

Gemarkung

[] Gemeinde Perl

|| Ortsteile

KWP Perl | Natur- und Artenschutz
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Restriktionen
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Legende

Hochwasserschutz

[ HQ100

Geplante Wasserschutzgebiete
[ Wasserschutzone I

[T wasserschutzone II

[] wasserschutzone III
Gemarkung

[] Gemeinde Perl

[ | Ortsteile

KWP Perl | Hochwasserschutz und geplante Wasserschutzgebiete

EnergyEffizienz GmbH 2025-07-28 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende
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Geeig net vs. bedingt geeignet E_g,:,:
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A Gut geeignet = das technische Potenzial der Flache kann ohne
Restriktionen /rechtliche Einschrankungen genutzt werden und ist aus
wirtschatftlicher Sicht anderen Flachen vorzuziehen

A Geeignet = das technische Potenzial der Flache kann ohne
Restriktionen /rechtliche Einschrankungen genutzt werden

A Bedingt geeignet = weiche Restriktionen kdnnen das technische
Potenzial einschranken

A Ungeeignet = harte Restriktionen treffen auf die Flache zu. Es wird
kein technisches Potenzial ausgewiesen

I — 38



Darstellung Gesamtpotenziale e_g,::
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Technisches Potenzial nach Technologie

Warmemenge SQ
Dachflachen-PV 746,00

Dachflachen-ST 112,8
Oberflachennahe Geothermie (EWS) I 15,46
Oberflachennahe Geothermie (EWK) 126,81

Windkraft
Agri-PV
Freiflachen-PV

Agrothermie

Abwasserwarme (ARA) | 5,6
Oberflachengewasser (Fluss)
Freiflachen-ST

Biomasse (Landwirtschaft) | 4,4

Biomasse (Wald) | 6,3

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1.000,00 1.200,00 1.400,00 1.600,00 1.800,00 2.000,00
® Technisches Potenzial (geeignet) [GWh/a] m Technisches Potenzial (bedingt geeignet) [GWh/a]
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Zentrale Potenziale
fur Warme




Nutzung von Flusswarme an der Mosel e,g;:

EnergyEffizienz GmbH

A Geringeres Temperaturniveau des Flusses (schwankend 5 i 25cC) wird
durch Warmepumpe auf hohere Temperatur gehoben

A Warmepumpe als GroBwarmepumpe in Heizzentrale eines Warmen Warmenetzes (z.B. in
Mannheim)

A Warmepumpe in jedem Gebaude A Kaltes Nahwarmenetz

Kalt Warm
EE—— e

=
A I 2-6°C 40-70°C
| N . .
=
= N

Heizungs- /Kiihlungs-
kreislauf

L —————— .



Oberflachengewasser E_g,:,:
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A Einsatz von Flusswarmepumpen an Fluss Mosel theoretisch méglich

A Grundlage: MNQ (mittlerer Niederwasserabfluss)

A Gilt fur die Ortsteile Perl, Nennig und Besch

A Weitere Prufung von Einsatz hintereinander installierter
Flusswarmepumpen

U Erzeugernutzwarme: 753.200 MWh/a (nach Warmepumpe)

Annahmen:

A Wasserentnahmemenge: 10%

A Abkiihlung des verwendeten Wassers: 3K

A Keine gegenseitige Beeinflussung mehrerer Entnahmestellen

I 41



Restriktionen fur Freiflachen  -Solarthermie E_g,r,:
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Bevorzugt nach EEG:

A Seitenstreifen

A 500m breiter Seitenstreifen entlang von mehrgleisigen Schienen und Autobahnen
Hinweis: 200 m davon sind planungsrechtlich privilegiert

A Konversionsflachen und bereits versiegelte Flachen

A Nach Landesordnung benachteiligte Acker- und Griinflachen

U Flachen, die gemaR der Bestimmung des Bundeslandes aufgrund von schlechter Bodenqualitét,
klimatischen Bedingungen oder topografischen Gegebenheiten fiir die landwirtschaftliche Nutzung weniger
geeignet sind

A Max. 1000 Meter Abstand zur Siedlungsflache (Einbindung in Warmenetz)
A Technisches Flachenpotenzial (geeignet)
A Max. 200 Meter Abstand zur Siedlungsflache (Einbindung in Warmenetz)

A Technisches Flachenpotenzial (gut geeignet)
I — 50
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Freiflachen -Solarthermie [
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KWP Perl | Freiflachen-Solarthermie Potenzialflachen

Legende

Eignung

[ bedingt geeignet
Gemarkung

[] Gemeinde Perl
|| Ortsteile

0 1 2 km

EnergyEffizienz GmbH 2025-07-29 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende
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Freiflachen -Solarthermie (gesamt) E_g,:,:
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Technisches Potenzial - Freiflachen Solarthermie
1.200

1.000
800
600
400

200

: Q N
& SO éo{\ bo{\ (\Q\Q 2 & Q% bo{\ %\0'1’ &
P Q X8 N & N ¢ & &
N 4 S
¢ & &
o R
N ¢
\{9(\' &(\Q
N e
&

Verfugbare Energiemenge in GWh/a
bedingt geeignet

Faktor: 2 GWh/ha*a

Gesamtpotential: 5.626 GWh/a
I 53



Geothermie e-g:rr:‘
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A Geothermie i Bezeichnet die unter der
Erdoberflache vorhandene
Warmeenergie, die der Mensch durch
verschiedene Verfahren erschlief3en und
fur sich nutzbar machen kann.

A Unterschieden wird zwischen:

A oberflaichennahen Geothermie

~

C Erdwéarmekollektoren

~

C Thermische Brunnenanlagen

C Erdwarmesonden &
Erdwarmesondenfelder

Oberflachennahe Geothermie Tiefe Geothermie

C Energ|epfah|e bis 400m von 400 m bis ca. 5000m

A Tiefengeothermie

~

C Tiefe Erdwarmesonden

C Hydrothermale
Tiefengeothermie

[ 54
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Agrothermie

€ beschreibt die Nutzung von Erdw?2r me
A Erdkollektoren mit Verlegetiefe von 2 bis 3 Metern
A Unterschiedliche Technologien zur Verlegung der Kollektoren

A Temperaturen sind niedriger als bei anderen Energietragern und schwanken mehr als
beil Erdwarmesonden

A Temperaturen sinken allerdings nie unter 0 cC A effizienter als Luft

A Besonders geeignet fur einen
Betrieb eines kalten Nahwarmenetzes

A auch eine Einbindung in ein warmes
Nahwarmenetz ware mdglich, allerdings
weniger effizient

55



Agrothermie 0 Beispiel: Bad Nauheim Q’

Insbesondere fir
Wasserschutzgebiete der Zone 3
geeignet, in denen keine

Erdwarmesonden moglich sind

KOLLEKTORFELD

Grofites Kollektorfeld in Deutschland -
& mit 22.000 m? Kollektor-Fliche G

Verlegetiefe: 1,5m und 3m

E 56



Agrothermie o ——
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KWP Perl | Agrothermie Potenzialflachen
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Legende
Eignung
/7, Einzelfallbetrachtung
[ bedingt geeignet '
Gemarkung
[] Gemeinde Perl

[ Ortsteile

EnergyEffizienz GmbH 2025-07-29 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende
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Agrothermie e_:::

EnergyEffizienz GmbH

Technisches Potenzial - Agrothermie
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= Erzeugernutzwarme in GWh/a (bedingt geeignet)

Gesamtes Potenzial (Erzeugernutzwarme): 1.784 GWh/a
Faktor: 400 MWh/ha*a



Zentrale Potenziale
fur Strom
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Photovoltaik & Vergleich der Mdglichkeiten

gy nz GmbH

Freiflachen-Photovoltaik

Landwirtschaftliche Flache bleibt erhalten Flache fur landwirtschaftliche Nutzung nicht mehr verfugbar
Landwirtschaft ist und bleibt Hauptnutzung Hauptnutzung ist Energiegewinnung

Doppelte Ernte: Solarenergie wird zusatzlich gewonnen Umwidmung zum Gewerbegebiet notwendig

Keine Umwidmung notwendig Gelande wird eingezaunt

Keine Umzaunung nétig

Quelle: www.agrosolareurope.de
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Restriktionen fur Freiflachen - Photovoltaik E_g,r,:
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Bevorzugt nach EEG:

A Seitenstreifen

A 500m breiter Seitenstreifen entlang von mehrgleisigen Schienen und Autobahnen
Hinweis: 200 m davon sind planungsrechtlich privilegiert

A Konversionsflachen und bereits versiegelte Flachen

A Nach Landesordnung benachteiligte Acker- und Griinflachen

U Flachen, die gemaf der Bestimmung des Bundeslandes aufgrund von schlechter Bodenqualitét,
klimatischen Bedingungen oder topografischen Gegebenheiten fiir die landwirtschaftliche Nutzung weniger
geeignet sind

A Technisches Flachenpotenzial (geeignet)



Freiflachen -Photovoltaik i | AR
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KWP Perl | Freiflachen-Photovoltaik Potenzialflachen

Legende

Eignung

bedingt geeignet
Gemarkung

[] Gemeinde Per
[ | Ortsteile
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Freiflachen -Photovoltaik (gesamt) ég::
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Technisches Potenzial - Freiflachen-PV
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m Verfugbare Energiemenge in GWh/a
(bedingt geeignet)

Faktor: 0,95 GWh/ha*a

Gesamtpotenzial: 3.220 GWh/a
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Beispiel Agri -PV - Getreideanbau e.g;.:

-nergyEffizienz GmbH

Quele ps ez comagrro i tacker m-deutseniand-sechs lehren-aus vier ahren-bettebl

Vertikale PV -Anlagen Einachsig, nachgefuhrte PV -Module
L6ffingen, Baden-Wirttemberg Althegnenberg, Bayern

Rinderhaltung und Getreideanbau Anbau von Hafer, Dinkel und Klee

A 3500 kWp installierte PV-Leistung A 1890 kWp installierte PV-Leistung

A Erzeugen 4800 MWh im Jahr A Nachfiihrung sorgt fiir hdheren PV-Ertrag
A Auf einer Flache von 11 ha und einfachere Feldbearbeitung

A Reihenabstand von 13,5 m A Bessere Wasserriickhaltung

A Flachenverlust kleiner 10%

B 74



